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ANZEXGEV0RRICHTUN6 MIT OPTISCHEM TIEFENEFFEKT 



Beschreibung 

5 Die Erfindung betrifft allgeinein eine Anzeigevorrichtung^ 
insbesondere eine Anzeigevorrichtung^ welche einen 
optischen Tiefeneffekt des angezeigten Inhalts aufweist, 

HerkSnumliche Anzeigeelemente zeigen ihre Information im 
10 allgemeinen zweidiitiensional auf einer Anzeigef lache an. 

Beispielsweise sind OLED-Anzeigeelemente (OLED=''6rganische 
lichtemittierende Diode") bekannt, die eine strukturierte 
Leuchtflache aufweisen und dem Betrachter ihre Information 
in Form von leuchtenden und nichtleuchtenden oder dunklen 
15 Bereichen vermitteln. . Jedoch besteht allgemein ein Bedarf 
an weiteren technischen M5glichkeiten, um Information 
effektvoller und kreativer gestalten zu konnen. Eine solche 
Moglichkeit besteht beispielsweise darin, der angezeigten, 
an sich zweidimensionalen Information eine optische 
20 Tief enwirkung und damit .eine besondere optische Anmutung zu 
verleihen. 

Aus der WO 03/075369 ist eine elektronische 
Anzeigevorrichtung mit einem Polymer-LED- Display bekannt, 
25 welche eine semitramsparende ref lektierende Schicht 

aufweist. Allerdings wird durch Reflexion an der einzelnen 
Ref lexionsschicht keine optische Tief enwirkung erreicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
30 Anzeigevorrichtung bereitzustellen, bei welcher der 
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angezeigten Information eine optische Tief enwirkung 
verliehen wird, 

Diese Aufgabe wird bereits in uberraschend einfacher Weise 
5. durch ein Leuchtelement gema/i Anspruch 1 gel5st. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind 
Gegenstand der Unteranspriiche. 

Demgemaii umfafit eine erf indungsgemafie Anzeigevorrichtung 
10 ein Leuchtelement und eine lateral strukturierte 

Leuchtflache mit zumindest einem leuchtf ahigen Bereich, . 
sowie zumindest zwei zueinander beabstandete 
lichtref lektierende Schichten, beziehungsweise 
Ref lexionsschichten, zwischen denen von der Leuchtflache 
15 emittiertes Licht hin- und zurtickref lektiert wird/ wobei 

wenigstens eine der lichtref lektierenden Schichten in einem 
Abstand zum Leuchtelement" angeordnet ist. Um Licht ftir die 
Anzei-g-e aus der Anzeigevorrichtung auszukoppeln, ist 
aufierdem zumindest eine der lichtref lektierende Schichten 
20 semitransparent . 

Insbesondere k5nnen auch beide lichtref lektierenden 
Schichten einen Abstand zum Leuchtelement aufweisen. Dann 
ist es auch von Vorteil/ wenn beide Schichten 
25 semitransparent sind, um sowohl den Lichteintritt des 

Lichts vom Leuchtelement , als auch den betrachterseitigen 
Lichtaustritt zu ermoglichen. 

Unter einer lichtref lektierenden Schicht wird im Sinne der 
30 Erfindung bevorzugt eine Schicht mit einer Ref lektivitat 

von zumindest 10%, besonders bevorzugt von zumindest 50% im 
sichtbaren Bereich verstanden. Insbesondere kann die 
semitransparente Schicht eine Ref lektivitat im Bereich von 
10 % bis 90 % aufweisen. 
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Das im Betrieb der Anzeigevorrichtung vom Leuchtelement 
emittierte Licht wird zwischen den lichtref lektierenden 
Schichten hin- und herref lektiert > wobei bei jeder 
5 Reflexion an der semitransparenten lichtref lektierenden 
Schicht ein Teil des Lichts durch die Schicht auf der 
Betrachtungsseite nach auBen gelangt und vom Betrachter 
erfasst werden kann. Wird die Leuchtfiache bei par:allelen 
lichtref lektierenden Schichten unter einem nicht 

10 senkrechten Winkel betrachtet, so erscheinen dann 

verschieden oft reflektierte Abbilder der leuchtenden 
Strukturen der lateral strukturierten Leuchtflache in 
verschiedenen Tiefen unterhalb des direkt durch die 
semitransparente Schicht zum Betrachter gelangten Bildes. 

15 Auf diese Weise wird eine scheinbare Tief enwirkung Oder ein 
dreidimensionaler Eindruck der leuchtenden Strukturen der 
Leuchtflache erreicht. 

Hierbei wird der virtuelle Abstand der ref lektierten 
20 Abbilder und damit deren Tief eneindruck durch den Abstand 
der ref lektierenden Schichten bestimmt. Der Abstand der 
Schichten wird dementsprechend vorzugsweise jeweils 
abhSngig von der Anwendung und dem zu erzielenden 
. Tief enef f ekt, auch abhangig von der Grolie der Strukturen 
25 der Leuchtflache gewahlt. Typischerweise ist der Abstand 
der Schichten vorzugsweise zumindest 100 Mikrometer, 
bevorzugt zumindest 500 Mikrometer, besonders bevorzugt 
zumindest 1 Millimeter. 

30 Eine bevorzugte Anordnung zweier zueinander beabstandeter 
lichtref lektierender Schichten lasst sich in einfacher 
Weise durch ein transparentes Substrat realisieren, welches 
zwei lichtref lektierende Schichten auf gegeniiberliegenden 
Seiten aufweist, wobei das Substrat mit einer dieser Seiten 

35 zur Leuchtflache der Anzeigevorrichtung in 
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Gegentiberstellung oder parallel zur LeuchtflSche angeordnet 
ist. Insbesondere kann das Substrat mit einer der Seiten 
mit lichtref lektierender Schicht auf das Leuchtelement oder 
ein Substrat, welches das Leuchtelement tragt, aufgesetzt 
5. sein. Bevorzugte Materialien fiir das: Substrat sind 

Keramiken, (Slaskeramiken, Glas, glasartige Stoffe oder 
Kunststoffe. 

Falls mindestens eine der lichtref lektiereriden Schichten 
10 verschiebbar relativ zur anderen Schicht angeordnet wird, 
lasst sich durch Variation des Abstands der beiden 
lichtref lektierenden Schichten zueinander die Tief enwirkung 
vercindern und je nach Formgebung dieser Schicht frei 
gestalten. 

15 

Eine derartige Anordnung von mindestens zwei variabel 
zueinander beabstandeter lichtref lektierender Schichten 
lasst " sich-^in^einfacher Weise durch eine 
lichtref lektierende Schicht realisieren^ die auf einem 
20 transparenten und verschiebbar oder positionierbar zu einer 
ersten lichtref lektierenden Schicht angeordneten 
Tragersubstrat aufgebracht ist. Das Tragersubstrat kann zum 
Beispiel eine Polymerf olie, eine Glasscheibe oder eine 
Glasfolie umfassen. 

25 

Eine Ausf Uhrungsf orm der Erfindung sieht vor, dalJ zumindest 
eine der ref lektierenden Schichten eine Interferenz- 
Ref lexionsschicht umfasst. Eine solche Schicht umfalJt im 
allgemeinen mehrere auf einanderf olgenden Lagen mit einem 

30 von Lage zu Lage zwischen zwei Werten wechselnden 

Brechungsindex, beziehungsweise, mit einander abwechselnden 
hoch- und niedrigbrechenden Schichten. Geeignet sind dazu 
beispielsweise Lagen, die abwechselnd Niob-, Tantal- oder 
Titanoxid fUr hochbrechende Schichten bzw. Aluminium-, 

35 Hafnium- oder Siliziumoxid oder Magnesiumf luorid fUr 
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niedrigbrechende Schichten enthalten. Weitere geeignete 
Beschichtungsmaterialien fUr Interf erenzschichten sind dem 
Fachmann bekannt, 

5 Derartige. Interf erenz-Reflexionsscbichten sind 

vergleichsweise alterungsunempf indlich und kSnnen als 
semitransparente Schichten auf den vom .Leuchtelement 
emittierten Wellenlangenbereich abgestimmt werden, 

10 Zumindest eine der ref lektierenden Schichten kann aber auch 
eine metallische Ref lexionsschicht umfassen. Solche 
Ref lexionsschichten sind besonders einfach herstellbar^ da 
nur eine einzelne metallische Lage auf gebracht werden mufi . 

15 GemaJS einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung umfasst das Leuchtelement eine OLED. 

OLEDs konnen ohne weiteres sehr f lach und groJSf l^chig 
hergestellt werden. Auch lassen sich auf einfache Weise 
20 lateral strukturierte Leuchtf lachen realisieren. 

OLEDs k5nnen aufierdem bereits mit sehr guten internen 
Quantenef f izienzen (Anzahl Photonen pro injiziertes 
Elektron) hergestellt werden. So sind bereits OLED- 
25 Schichtstrukturen mit internen Quantenef f izienzen von 85% 
bekannt - 

OLEDs sind vereinfacht. im allgemeinen aus zwei 
Elektrodenschichten mit unterschiedlicher Austrittsarbeit 

30 aufgebaut, zwischen denen eine aktive Schicht mit 

organischem elektrolumineszentem Material angeordnet ist. 
Eine der Elektrodenschichten ist auBerdem zumindest 
teilweise transparent, um einen Austritt des in der aktiven 
Schicht erzeugten Lichts zu ermoglichen. Bevorzugt werden 

35 zur Bildung der teilweise transparenten Elektrode 



wo 2005/059627 



6 



PCT/EP2004/014357 



transparente leitfahige Metalloxide (TCO: transparent 
conductive oxides) , insbesondere Indium-Zinn-Oxid (ITO) , 
Oder dUnne halbtransparente Metallschichten oder 
Kombinationen hiervon eingesetzt. 

5 . 

OLEDs als Leuchtelemente bieten sich auch dadurch an, dal5 
im allgemeinen eine der Elektrodenschichten, zwischen denen 
die aktive Schicht angeordnet ist, lichtref lektierend ist. 
Eine solche Elektrodenschicht der OLED kann dann gemSfi 
10 einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung gleichzeitig eine der 
lichtreflektierenden Schichten der erf indungsgemaiien 
Anzeigevorrichtung bilden. 

Auch die teilweise transparente Elektrode kann durch 

15 geeignete MaUnahmen in ihrem Ref lexionsverm5gen so 

ausgebildet sein, dass sie gemSJi einer Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung gleichzeitig eine der lichtreflektierenden 
Schichten der '•erf'indangsgemalien Anzeigevorrichtung bildet. 
Dazu kann beispielsweise vorgesehen sein, dafi eine 

20 Elektrodenschicht der OLED eine Lage mit transparentem 

leitfahigen Oxid (TCO) , insbesondere mit Indium-Zinn-Oxid 
und eine semitransparente dvinne Metallschicht umfasst und 
eine der lichtreflektierenden Schichten bildet. Hierbei ist 
das spektrale Ref lexionsverhalten der Schichtkombination 

25 dieser Elektrodenschicht im wesentlichen durch die Wahl des 
Metalls und der jeweiligen Schichtdicken von Metall- und 
TCO-Schicht bestimmt. Besonders geeignet sind Edelmetalle, 
insbesondere Platin oder Gold, die mit Austrittsarbeiten 
grofier 4 eV an die Potenzialanf orderungen der OLED-^ 

30 Schichten hinreichend angepasst sind. Doppellagige 

Elektrodenschichten flir eine OLED mit einer transparenten 
leitfahigen Oxidschicht und einer Metallschicht sind auch 
aus der US 6,262,441 Bl und der EP 966 050 bekannt. 
Selbstverstandlich kann eine derartige mehrlagige 

35 Elektrodenschicht der OLED aber auch eingesetzt werden. 
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ohne eine der lichtref lektierenden Schichten der 
erf indungsgemafien Anzeigevorrichtung zu bilden, 

Eine OLED mit strukturierter Leuchtf lache kann 
5 beispielsweise eine zwischen den zwei Elektrodenschichten 
des OLED-Leuchtelements angeordnete^ lateral strukturierte 
Isolationsschicht aufweisen, die zumindest einen Bereich 
einer der Elektrodenschichten bedeckt. Auf diese Weise wird 
der Stromfluli in einem von der Isolationsschicht bedeckten 
10 Bereich unterbrochen, so dali die Leuchtflache in diesem 
Bereich dunkel bleibt. Entsprechend leuchtet die 
Leuchtflache bei an den Elektrodenschichten angelegter 
Spannung in einem nicht bedeckten Bereich, da hier der 
StromfluB nicht behindert wird. 

15 

Zur Begrenzung des* Stromf lusses und damit der Lichtemission 
auf lokale Bereiche der Leuchtflache kann auch mindestens 
eine der Elektrodenschichten lateral strukturiert-sein. 
Dazu kann diese Schicht beispieJ-Sweise mittels 
20 Schattenmaskentechniken in Vakuumbeschichtungsprozessen 
direkt strukturiert abgeschieden, oder als durchgehende 
Schicht abgeschieden und nachtraglich, z.B. Uber 
Atzprozesse, strukturiert werden. 

25 Eine weitere Moglichkeit, eine strukturierte Leuchtflache 
zu schaffen, besteht darin. Telle des vom Leuchteleinent 
emittierten Lichtes bereichsweise auszublenden . Dazu kann 
die Anzeigevorrichtung beispielsweise eine lateral 
strukturierte Maske aufweisen. Ebenfalls sind Kombinationen 

30 dieser Strukturierungsverf ahren und Mafinahmen zur Schaffung 
einer strukturierten Leuchtflache realisierbar . 

Gemaii einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung sind die 
lichtref lektierenden Schichten parallel zueinander 
35 . angeordnet. Hier tritt der scheinbare optische Tiefeneffekt 
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insbesondere dann auf, wenn der Betrachter schrSg auf die 
Leuchtfiache schaut. Der* Tief eneindruck der. Anordnung kann 
uber einen variablen Abstand der lichtref lektierenden 
Schichten einstellbar gemacht werden. 

5 

Es ist aber auch moglich, die lichtref lektierenden 
Schichten schrag zueinander anzuordnen. Hier wird der 
optische Tiefeneffekt auch sichtbar, wenn der Betrachter 
senkrecht auf die Leuchtfiache schaut. Zusatzlich sind die 
10 einzelnen Reflexbilder zueinander urn einen festen Winkel, 

der sich aus der Schrage der lichtref lektierenden Schichten 
ergibt, verkippt/ was eine Kriiininung des opt. Tief enef f ekts 
bewirkt. 

15 Weitere optische Effekte lassen sich auch beispielsweise 
dadurch erireichen, dalJ zumindest eine der 
lichtref lektierenden Schichten gew5lbt ist. 

•Im -Strahlengang zwischen den Ref lexionsschichten kann auch 
20 ein teilabsorbierendes, insbesondere ein farbiges Material 
angeordnet sein. Auf diese Weise kann der Tarbeindruck 
beeinflusst werden, wobei sich bei geeigneter Wahl des 
Materials die Farbe des Lichts von Reflexion zu Reflexion 
allmahlich andert. Dadurch ergeben sich einzelne 
25 Ref lexionsbilder, die sich in fUr den Betrachter scheinbar 
unterschiedlichen Hohen befinden und jeweils einen anderen 
Farbton besitzen'- 

Ein ahnlicher Effekt kann auch erzielt werden, indem die 
30 zumindest eine semitransparente lichtref lektierende Schicht 
im Wellenlangenbereich des vom Leuchtelement emittierten 
Lichts und/oder in Abhangigkeit des Auf tref f winkels einen 
spektral variierenden Transmissions- Oder Ref lexionsgrad 
aufweist. 
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Durch Hinzunahme weite.rer semitransparenter ref lektierender 
Schichten lasst sich der Tiefenef fekt verstSrken und weiter 
modellieren. Dementsprechend kann die erf indungsgemalSe 
5 Anzeigevorrichtung auch drei oder mehr zueinander 

beabstandete lichtref lektierende Schichten aufweisen. 

Weiter ist es m5glich bei einer derartigen Anordnung mit 
drei oder mehr lichtref lektierenden Schichten zwei oder 
10 mehr dieser Schichten parallel, schrag oder gekrummt 

zueinander anzuordnen, was der Tief erieindruck verstarkt 
Oder moduliert- AuBerdem k5nnen die Schichten 
unterschiedliche Transmissions-- oder Ref lexionsgrade 
aufweisen. 

15 

In einer bevorzugten einfachen Weiterbildung einer 
Ausfuhrungsf orm der Erfindung ihit' drei oder mehr 
- lichtref lektierenden Schichten kann mindestens ein— 
zusatzliches Substrat mit mindestens einer 
20 semitransparenten Ref lexionsbeschichtung, .beziejiungsweise 
einer semitransparenten lichtref lektierenden Schicht auf 
die Basisausfuhrungsf orm der Erfindung mit zwei 
lichtref lektierenden Schichten aufgebracht werden.. 

25 Eine erf indungsgem^fle Anzeigevorrichtung kann in 
vielfaitiger Weise eingesetzt werden. Gedacht ist 
beispielsweise eine Verwendung einer solchen 
Anzeigevorrichtung als Inf ormationsanzeigeeinrichtung eines 
-Kraf tf ahrzeugs, oder 

30 -einer Telekommunikationseinrichtung wie beispielsweise 
einem Mobiltelef on, oder 

-eines haustechnischen Gerates, wie insbesondere eines 
,/White good''-Gerates, zum Beispiel einem Kuchengerat oder 
eines ,,brown good^^-Gerates (haustechnisches Gerat auBerhalb 
35 des Kuchenbereichs, wie z.B. fiir Heizung, Strom-, Gas- 
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Wasserversorgung) 9 oder 
-eines Spielzeugs, oder 

-einer Reklame- Signal- oder Hinweistaf el, oder 
-eines Emblems oder Logos . 
5 Die Erfindung wird nachfolgend anhand beispielhaf ter 

Ausftihrungsformen und unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen naher erlautert. Dabei verweisen gleiche 
Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche Telle. 

10 • Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausf Uhrungsf orm der Erfindung^ 

Fig. 2 eine Skizze des Strahlengangs von Licht 



Fig. 3A und 3B weitere Ausf uhrungsf ormen der Erfindung, 



20 Fig. 4A und 43 Varianten der in Fig. 1 dargestellten 

Ausf Uhrungsf orm. 



15 



far die in Fig. 1 gezeigte 
Ausf uhrungsf orm. 



bei welchen eine der Elektrodenschichten 
der -OLED eine der lichtref lektierenden 
Schichten bildet. 



25 



30 



Fig . 5 



Fig . 6 



Fig. 8 



Fig. 7 



eine Ausf Uhrungsf orm der Erfindung mit 

schrSg zueinander angeordneten 

lichtref lektierenden Schichten, 

ein AusfUhrungsbeispiel einer 

erf indungsgemSfien Anzeigevorrichtung mit 

einer gewOlbten lichtref lektierenden 

Schicht, 

eine AusfUhrungsf orm der Erfindung mit 
drei lichtref lektierenden Schichten, und 
eine Ausfuhrungsform mit variabel 
einstellbarem Abstand zwischen den 
lichtref lektierenden Schichten. 
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In Fig. 1 ist eine schematische Schnittansicht. durch eine 
erste Ausfiihrungsf orm einer als Ganzes mit dem 
Bezugszeichen 1 bezeichneten erf indungsgemaiJen 
Anzeigevorrichtung dargestellt. 

5 

Die Anzeigevorrichtung 1 weist als Leuchtelement eine als 
Ganzes mit 5 bezeichnete OLED in Form einer Schichtstruktur 
Oder Schichtabf olge auf. Die Schichtstruktur der OLED 5 ist 
auf einer Seite 21 eines transparenten Substrats 2 
10 aufgebracht, welches als TrSger fUr die OLED 5 dient. 

Die Schichten 52 und 54 sind Elektrodenschichten zur 
Spannungisversorgung der zwischen diesen Schichten 
angeordneten elektrolumineszenten Schicht 53. Die mit dem 

15 Substrat 2 in Kontakt stehende Elektrodenschicht 54 ist 

dabei als lichtdurchlassige Elektrodenschicht ausgefUhrt, 
so dali Licht, welches von der elektrolumineszenten Schicht 
53'emittiert wird, durch die Elektrodenschicht 54 indas 
transparente Substrat 2 gelangen kann. Als Materialen fiir 

20 die Elektrodenschicht 54 bieten sich insbesondere 

transparente leitfahige Oxide (TCO) , wie z.B. Indium-Zinn- 
Oxid (ITO) Oder ein anderes leitfShiges und zumindest 
teilweise transparentes Material an, z.B. dUnne, 
hinreichend transparente Metallschichten - 

25 

Aufgrund einer Austrittsarbeitsdif f erenz zwischen den 
Elektrodenschichten 52 und 54 werden Elektronen b'ei 
richtiger Polung der an die Schichten 52 und 54 angelegten 
Spannung an der als Kathode wirkenden Schicht in unbesetzte 
30 elektronische Zustande des organischen, 

elektrolumineszenten Materials injiziert. Gleichzeitig 
werden von der als Anode wirkenden Schicht mit niedrigerer 
Austrittsarbeit Def ektelektronen oder L5cher injiziert, 
wodurch im organischen Material durch Rekombination der 
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Elektronen mit den Defektelektronen Lichtquanten emittiert 
werden . 

Der Aufbau, die Zusainmensetzung und die Abfolge der OLED- 
5 Schichten ist dem Fachmann bekannt. Fur die Erfindung kann 
selbstverstandlich jede aus dem Stand der Technik bekannte 
OLED-Schichtstruktur verwendet werden. 

Als elektrolumineszente Schichten kbnnen beispielsweise 
10 Schichten verwendet werden, die MEH-PPV ( (Poly(2-Methoxy, 
5- (2 '-Ethyl-Hexyloxy) Paraphenylen Vinylen) oder auch Alq3 
(Tris- (8-Hydroxyquinolino) -Aluminium) als organisches, 
elektrolumineszentes Material aufweisen. Mittlerweile sind. 
eine Vielzahl geeigneter elektrolumineszenter Materialien, 
15 wie beispielsweise metall-organische Komplexe, insbesondere 
Triplett-Emitter oder Lanthanid-Komplexe bekannt. Derartige 
Schichten und Materialien^ sowie verschiedene mogliche 
Schichtabf olgeh innerhal'b"" von organischeh, elektro- 
optischen .Elementen wie insbesondere von OLEDs sind 
20 beispielsweise in folgenden Dokumenten, sowie den 
Literaturverweisen darin beschrieben, welche durch 
Bezugnahme diesbezuglich vollstandig in die vorliegende 
Anmeldung mit aufgenommen werden: 



25 1. Nature, Vol- 405, Seiten 661 - 664, 

2. Adv. Mater. 2000, 12, No. 4, Seiten 265 - 269, 

3. EP 0573549, 

4. US 6107452. 

30 Bessere Quantenausbeuten lassen sich mit einer OLED 
aulierdem erzielen, wenn neben der aktiven 

elektrolumineszenten Schicht 53 noch weitere funktionale 
Schichten zwischen den Elektrodenschichten 52, 54 
angeordnet werden. Als weitere funktionale Schichten konnen 
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beispielsweise zus^tzlich mindestens eine 

Potentialanpassungsschicht, eine Elektronenblockierschicht, 
eine Lochblockierschicht, und/oder eine 

Elektronleiterschichtr eine Lochleiterschicht, und/oder 
5 eine Elektronen- und/oder Lochinjektionsschicht in der OLED 
5 zwischen den beiden Schichten 52, 54 vorhanden sein. Die 
Funktion, Anordnung und Zusarnmensetzung dieser 
. Funktionalschichten sind dabei aus der Fachliteratur 
bekannt . 

10 

Urn eine strukturierte LeuchtflSche der OLED 5, 
beziehungsweise der Anzeigevorrichtung 1 zu schaffen, ist 
auJierdem zwischen den beiden Elektrodenschichten 52, 54 
eine lateral strukturierte Isolationsschicht 56 angeprdnet. 

15 Diese Isolationsschicht bedeckt Bereiche 14 der 

Elektrodenschicht 54, wobei ein Oder mehrere andere 
Bereiche 15 frei bleiben, Durch das Vorhandensein der 
Isolationsschicht auf den bedeckten Bereichen wird dort -der 
StromfluB zwischen den Elektrodenschichten unterbrochen . 

20 Dementsprechend findet ein StromfluB und damit eine 

Elektrolumineszenz der aktiven Schicht 53 nur entlang der 
Bereiche 15 statt. Diese Bereiche bilden leuchtende 
Bereiche 16 der Leuchtf lache, w^hrend die bedeckten 
Bereiche 14 nicht leuchtende Bereiche 17 der Leuchtflache 

25 darstellen. Damit wird eine ftir den Betrachter lateral 
strukturierte Leuchtflache der OLED 5 geschaffen. Die 
Leuchtflache verlauft bei dieser Ausfiihrungsform der 
Erfindung ftir den Betrachter parallel zur Betrachtungsseite 
10 entlang der aktiven elektrolumineszenten Schicht 53 der 

30 OLED 5. 

Damit die Schichten der OLED 5 vor Umgebungseinf lussen 
geschutzt sind, ist aufierdem auf der OLED 5 eine Abdeckung 
12 aufgebracht. Die Abdeckung 12 kann beispielsweise eine 
35 Glasabdeckung in Form einer aufgesetzten Glasplatte 
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und/oder eine Auf dampf glasschicht umfassen. Allgemein ist 
Glas sehr gut fiir die Verkapselung von OLEDs geeignet, da 
es eine besonders hohe Sperrwirkung gegen reaktive 
Atmospharenbestandteile wie Sauerstoff und Wasser aufweist 
.5 und so einer Degradation der OLED-Schich.ten entgegenwirkt . 
Weitere M5glichkeiten der TUDdeckung bzw. der Kapselung sind 
dem Fachmann bekannt. 

Ein weiteres transparentes Substrat 3 dient als Trager ftir 
10 zwei lichtreflektierende Schichten 7, 9 die auf 

gegenUberliegenden Seiten des Substrats 3 beabstandet 
zueinander aufgebracht und in eineiti Abstand zum 
Leuchtelement, hier der OLED 5, angeordnet sind. Wie anhand 
von Fig. 1 zu erkennen ist, sirid die Seiten des Substrats 
15 und damit auch die beiden semitransparenten 

lichtref lektierenden Schichten bei dieser Ausf ahrungsf orm 
aufierdem parallel zueinander angeordnet. 

Das Substrat 3 ist mit der Seite mit der 
20 lichtref lektierenden Schicht 7 auf das Substrat mit der 
OLED 5 und in Gegentiberstellung mit der LeuchtflSche der 
OLED 5 aufgesetzt, so daB die andere lichtreflektierende 
Schicht 9 auf der Betrachterseite 10 der Anzeigevorrichtung 
1 angeordnet ist. Eine andere Moglichkeit, urn zwei 
25 lichtreflektierende Schichten beabstandet zueinander 

anzuordnen, besteht alternativ zu der in Fig. 1 gezeigten 
Ausflihrungsform darin, die Schicht 7 auf das Substrat 2 
auf zubringen, wobei das Substrat 3 dann nur eine 
lichtreflektierende Schicht 9 aufweist. 

30 

Beide lichtref lektierenden Schichten 7, 9 sind bei der in 
Fig. 1 dargestellten Ausf uhrungsf orm einer 

erf indungsgemalien Anzeigevorrichtung 1 semitransparent fur 
das von der OLED 5 emittierte Licht. Derartige 
35 semitransparente lichtreflektierende Schichten konnen 
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beispielsweise Interf erenz-Ref lexionsschichten. umfassen. 
Eine Interf erenz-Ref lexionsschicht kann beispielsweise eine 
Abfolge von Aluminiumdxid-, Haf niumoxid-, Siliziumoxid- 
oder Magnesiumfluorid-haltigen niederbrechenden und Niob-, 
5 Tantal- oder TitaaoxidThaltigen hochbrechenden Lagen mit 
unterschiedlichen Brechungsindizes umfassen. Als 
• breitbandige semitransparente Ref lexionsschicht hat sich 
eine Schicht mit 20 bis 40 einzelnen Lagen erwiesen, aber 
auch schon geringere Schichtlagenzahlen sind zur Erzeugung 
10 des optischen Effekts ausreichend. 

Derartige Interf erenzschichten kSnnen auch in einfacher 
Weise durch mehrfaches Tauchbeschichten in geeigneten 
Tauchbadern hergestellt werden. Weitere bevorzugte 
15 Herstellungstechniken sind' Vakuumbeschichtung (PVD) wie 
thermisches Verdampf en oder Sputtern (Auf stauben) , 
chemische Abscheidungsprozesse aus der Gasphase (CVD) , wie 
thermisch-, plasma- (PECVD) oder Mikrowellenpuls-induzierte 
. (PICVD) Schichtausbildung. 

20 

Es konnen aber auch sehr dUnne metallische 

Ref lexionsschichten eingesetzt werden^ die fiir das Licht 

aufgrund ihrer geringen Dicke noch teilweise transparent 

sind. 

25 

Der optische Effekt, der sich fiir den Betrachter durch 
diese Anordnung ergibt, ist genauer anhand von Fig. 2 
erlautert. In Fig. 2 ist nochmals das Substrat 3 mit den 
beiden semitransparenten, lichtref lektierenden Schichten 1, 
30 9 dargestellt. Zusatzlich ist ein Emissionspunkt 30 der 

elektrolumineszenten Schicht 53 dargestellt- Die weiteren 
Bestandteile ,der Anzeigevorrichtung sind zum Zwecke der 
Obersichtlichkeit nicht dargestellt. 
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Vom Emissionspunkt ausgehend sind beispielhaf t. drei unter 
unterschiedlichen Winkein ausgehende Lichtstrahlen 
dargestellt, welche das Auge eines Betrachters erreichen. 
Der Lichtstrahl 34 durchquert dabei das .transparente 
5 . Substrat 3 mit den semitransparenten Sc.hichten 1 , 9 ohne 
Reflexion und trifft das Auge des Betrachters. Der 
Lichtstrahl 35 wird einmal an den beiden 
lichtreflektierenden Schichten 1, 9 hin- und 
herref lektiert^ bevor er aus der Anzeigevorrichtung 
10 austritt. Der Lichtstrahl 36 schliefilich wird zwischen den 
lichtreflektierenden Schichten 7, 9 zweimal hin- und 
herref lektiert . 

Anhand der Lichtstrahlen 35 und 36 wird ersichtlich, dali 

15 die Anordnung mit den beiden beabstandet zueinander 
angeordneten lichtreflektierenden Schichten 1, 9 es 
ermbglicht, daB unter verschiedenen Winkein vom 
Emissionspunkt 30 ausgehende Lichtstrahlen das 
Betrachterauge 25 erreichen konnen. Fiir den Betrachter 

20 erscheint aber ein zwischen' den lichtreflektierenden 
Schichten ref lektierter Lichtstrahl, der unter einem 
anderen Winkel als ein direkt transmittierter Strahl das 
Auge 25 erreicht, von einem virtuellen Emissionspunkt 
auszugehen, der in einer nicht mit der Leuchtfiache 

25 zusammenfallenden Ebene angeordnet ist. Genauer gesagt 

scheinen bei der in Fig. 1 oder 2 gezeigten Anordnung die 
virtuellen Emissionspunkte fur den Betrachter unterhalb des 
reellen Emissionspunktes 30 zu liegen. Die virtuellen 
Emissionspunkte fur die Lichtstrahlen 35 und 36 sind dabei 

30 mit 31, beziehungsweise 32 bezeichnet- Damit dieser Effekt 
fur den Betrachter zutage tritt, ist es gunstig, wenn er 
unter schragem Winkel auf die Leuchtfiache der 
Anzeigevorrichtung 1 blickt. 
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Es ist aulierdem anhand von Fig.- 2 ersichtlich, . dali nur 
bestimmte, diskrete Emissionswinkel von Lichtstrahlen 
jeweils einen Strahlengang ermSglichen^ welcher das Auge in 
seiner momentanen Position trifft. Daher erscheinen die 
5. virtue] len. Emissionspunkte^. beziehungsweise.virtuelle 

Abbilder der LeuchtflMche fiir den Betrachter in diskreten 
Abstanden unterhalb der Leuchtfiache mit dem reellen 
Emissionspunkt 30. Die Position der virtuellen Abbilder der 
Leuchtfiache ist insbesondere auch vom Abstand der 
10 Reflexionsschichten 7, 9 zueinander abhangig. GrOfiere 
Abstande der Reflexionsschichten 1, 9 fUhren auch zu 
grdfieren scheinbaren vertikalen Abstanden der virtuellen 
Abbilder untereinander und zum reellen Bild der 
Leuchtf lache - 

15 

Bei der obigen Betrachtung und in Fig. 2 ist allerdings die 
Brechung der Lichtstrahlen an den GrenzflSchen 
versch±edener Medien/ insbesondere beim Austritt eines 
Lichtstrahls aus dem Substrat 3 nicht berUcksichtigt . Die 
20 Brechung wirkt sich unter anderem auf die Position der 

virtuellen Emiss.ionspunkte 31, 32 und damit der Position 
der virtuellen Abbilder der LeuchtflSche aus. 

Weist zumindest eine der semitransparenten 
25 lichtref lektierenden Schichten im Wellenlangenbereich des . 
vom Leuchtelement emittierten Lichts aufierdem einen 
spektral variierenden Transmissionsgrad auf, so kann ein 
zusatzlicher asthetischer Farbeffekt erzielt werden, da 
sich die spektrale Verteilung des zum Betrachter 
30 gelangenden Lichts in Abhangigkeit der Anzahl von 

Reflexionen zwischen den lichtref lektierenden Schichten 
andert. Mit jeder Reflexion wird dabei auch ein gewisser 
Anteil der Lichtintensitat transmittiert , wobei durch die 
spektral selektive Transmission auch die spektrale 
35 Verteilung des ref lektierten Strahls beeinflusst wird. 
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Auch kann zumindest eine der semitransparenten 
lichtreflektierenden Schichten 7, 9 einen in Abhangigkeit 
des Auftref fwinkels eines Lichtstrahls spektral 
5 . variierenden Tuanjsjnissionsgrad aufweise.n... Dies kann 

beispielsweise mit einer* Interf erenz-Ref lexionsschicht 
realisiert werden. Da jedem der virtuellen Emissionspunkte 
ein bestimmter diskreter Ref lexionswinkel zuzuordnen ist, 
weist bei einer solchen Weiterbildung der Erfindung auch 

10 das Licht jedes der virtuellen Emissionspunkte eine andere 
spektrale Verteilung auf . Damit erscheinen die virtuellen 
Abbilder der Leuchtfiache und das reelle Bild der 
Leuchtfiache in einem jeweils anderen Farbton. Da mit der 
- Anzahl der Reflexionen zwischen den Schichten auch die 

15 optische Weglange andert, kann ein ahnlicher Effekt auch 
dadurch erzielt werden, dali zwischen den 
Ref lexionsschichten 7, 9 ein teilabsorbierendes, 
insbesondere ein farbiges Material angeordnet ist. - 
Beispielsweise kann dazu ein geeignet gefarbtes Substrat 3 

20 eingesetzt werden. 

Fig. 3A zeigt eine weitere Ausf uhrungsf orm einer 
erf indungsgemafien Anzeigevorrichtung 1. Bei dieser 
Ausfuhrungsform der Erfindung bildet die Elektrodenschicht 

25 52 der OLED 5 selbst eine der lichtreflektierenden 

Schichten, wobei die lichtref lektierende Schicht 7 in einem 
Abstand zum Leuchtelement 5 angeordnet ist. Auf das 
Substrat 2, welches die OLED 5 tragt, ist direkt eine 
semitransparente Schicht 7 aufgebracht. Der Strahlengang 

30 ist dem in Fig. 2 sehr ahnlich. Allerdings befindet sich 
bei dem in Fig. 3A gezeigten Ausf tihrungsbeispiel der 
Emissionspunkt 30 in der eiektrolumineszenten Schicht 53 
nicht aufterhalb, sondern -zwischen den lichtreflektierenden 
Schichten 7 und 53. Ein Strahlengang 35 eines einfach hin- 
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und herref lektierten Lichtstrahls ist zur Verdeutlichung 
eingezeichnet . 

Die in Fig. 3A gezeigte Ausf iihrungsf orm ist einfach zu 
5 realisieren,. da bei einem nblichen Aufbau einei:. QLED.5 die 
Elektrodenschicht 52 im allgemeinen inetallisch und daimit 
auch lichtref lektierend ist. Geeignet als Material fUr eine 
solche metallische Elektrodenschicht ist beispielsweise 
Aluminium Oder Calcium. AuBerdem k5nnen die tibrigen 
10 Schichten der OLED sehr dUnn und/oder transparent gehalten 
sein, so dali eine zusatzliche Lichtabsorption zwischen den 
reflektierenden Schichten 7 und 52 hinreichend klein ist. 

Fig. 3B zeigt eine weitere Ausf Uhrungsf orm- der Erfindung, 
15 bei welcher eine der Elektrodenschichten eine der 

lichtref lektierenden Schichten bildet. Im Unterschied zur 
Ausfuhrungsform der Fig. 3A bildet hier aber die 
transpaferite— Elektrodenschicht 54 die lichtref lektierende 
Schicht. Dazu umfasst die Elektrodenschicht 54 hier zwei 
20 Lagen 541 und 542. Die Lage 541 ist eine TCO-Schicht, 

insbesondere mit Indium-Zinn-Oxid. Die Lage 542 umfafit eine 
dunne Metallschicht und weist eine Schichtdicke auf, die 
geeignet ist, als semitransparente, lichtref lektierende • 
Schicht zu dienen, so dali das Licht der OLED 5 zwischen 
25 dieser Lage 542 der Schicht 54 und semitransparenten , 

Schicht 7 teilweise hin- und herref lektiert werden kann. 

Fig, 4A zeigt eine Variante der in Fig. 1 gezeigten , 
Anzeigevorrichtung. Bei dem in Fig. 4A gezeigten 

30 Ausfiihrungsbeispiel wird eine strukturierte Leuchtflache 
der Anzeigevorrichtung 1 dadurch geschaffen, dalJ das vom 
OLED-Leuchtelement 5 in der elektrolumineszen'ten Schicht 53 
erzeugte Licht teilweise ausgeblendet wird. Dazu weist die 
Anzeigevorrichtung 1 zusatzlich eine Maske 40 mit 

35 lichtabsorbierenden oder opaken Bereichen 42 und 
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transparenten Bereichen:44 auf. Die MasJce bildet dabei dann 
die strukturierte Leuchtfiache der Anzeigevorrichtung 1. . 
Anstelle der transparenten Bereiche 44 kann die Maske 40 
selbstverstandlich auch Aussparungen aufweisen. 

5 

Fig. 4B zeigt eine weitere Variante der in Fig, 1 
dargestellten Anzeigevorrichtung. Bei der in Fig. 4B 
gezeigten Ausf uhrungsf orm wird. eine strukturierte 
Leuchtfiache der OLED 5 dadurch geschaffen, dafl eine der 

10 Elektrodenschichten lateral strukturiert ist. Bei der in 
Fig. 4B gezeigten Ausf uhrungsf orm ist beispielhaft die 
transparente Elektrodenschicht 54 strukturiert. Anstelle 
dessen kann aber auch die Elektrodenschicht 54 entsprechend 
strukturiert sein. Die Strukturierung ist derart, dafi die 

15 Schicht 52 an nicht leuchtenden Bereichen 17 der 

Leuchtfiache unterbrochen, beziehungsweise entfernt ist, 
wahrend sie an leuchtenden Bereichen 16 vorhanden ist. 

Das in Fig. 5 gezeigte Ausf uhrungsbeispiel entspricht in 

20 seinem Aufbau weitgehend dem in Fig* 1 dargestellten 

Ausf Uhrungsbeispiel- Im Unterschied zu Fig. 1 sind die 
Seiten des Substrats 3 mit den lichtref lektierenden 
Schichten 7, 9 und damit auch die lichtref lektierenden 
Schichten 1, 9 selbst aber nicht planparallel, sondern 

25 schrag zueinander angeordnet, Auf diese Weise wird der 

anhand von Fig. 2 eriauterte optische Tiefeneffekt auch bei 
senkrechter Aufsicht auf die Leuchtfiache der 
Anzeigevorrichtung 1 sichtbar. Aufierdem andert sich durch 
die schrage Anordnung der Abstand der lichtref lektierenden 

30 Schichten 7, 9 entlang der Betrachtungsseite 10. Damit wird 
ein zusatzlicher optischer Effekt erreicht, bei welchem die 
virtuellen Abbilder der Strukturen der Leuchtfiache nicht 
parallel zueinander, sondern jeweils in einem Winkel zu den 
benachbarten Abbildern angeordnet sind und somit die Serie 

35 der Bilder ,,gebogen^^ erscheint. 
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Fig. 6 zeigt noch eine weitere Variante der in Fig- 1 
gezeigten Ausf lihrungsf orm einer Anzeigevorrichtung 1. Bei 
dieser Variante ist die Seite des Substrats 3 mit der 
5 lichtref lekfeierenden Schicht 9 \md .damit auch die Schicht 9 
selbst geweibt. Beispielhaft ist dabei diese Seite des 
Substrats 9 konvex ausgefuhrt. Bei dieser Anordnung werden 
die virtuellen Abbilder der LeuchtflSche durch die 
Reflexion an der wie ein Hohlspiegel wirkenden konkaven 
10 Innenseite der lichtref lektierenden Schicht 9 vergrofiert- 

Ebenso konnen auch beide lichtref lektierenden Schichten 1, 
9 gewolbt sein und/oder die W5lbung eine andere Form^ wie 
etwa eine konkave^ eine Wellenform oder eine beliebige 
15 Freiform aufweisen. 

Um eine ebene Lichtaustrittsf lache zu schaffen, ist die 
nach aulien weisende lichtref lektierende Schicht 9 auBerdem 
mit einer transparenten Abdeckung 18 versehen. Die 

20' Abdeckung erfiillt noch eine weitere Funktion^ indem sie die 
lichtreflektierende Schicht 9 gegen Sufiere Einwirkungen, 
wie beispielsweise gegen mechanische Beschadigung schiitzt. 
Eine solche Abdeckung kann daher auch ftir die anderen, 
anhand der Fig, 1 bis 5 gezeigten Ausf uhrungsbeispiele 

25 zweckmaBig sein. Die Abdeckung kann zum Beispiel durch 

Beschichten mit einem transparenten Kunststoff oder einer 
transparenten Antikratzbeschichtung, Bekleben mit einer 
Folie Oder durch Aufbringen eines weiteren transparenten 
Substrats hergestellt werden. 

30 

• Fig.- 7 zeigt noch eine weitere Ausf uhrungs form der 
Erfindung. Im Unterschied zu den oben beschriebenen 
Ausf lihrungsf ormen weist die in Fig. 7 dargestellte 
Anzeigevorrichtung 1 drei zueinander beabstandete 
35 lichtreflektierende Schichten 7, 9 und 11 auf. Diese 
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Anzeigevorrichtung ist ahnlich wie die in Fig,. 1 gezeigte 
Ausfiihrungsf orm aufgebaut, wobei ein zusStzliche Substrat 4 
mit einer nach aulien weisenden lichtref lektierenden Schicht 
11 vorgesehen ist, welches auf das Substrat 3 mit den 
5 berden anderen lichtref lektierenden Schichten.7 und 9 

aufgesetzt ist.Der Abstand zwischen den Schichten ergibt 
sich jeweils durch die Dicke der Substrate 3, 
beziehungsweise 4. SelbstverstSndlich konnen auch noch 
weitere entsprechend aufgebaute Substrate aufgesetzt 
10 werden, so dalJ die Anzeigevorrichtung mehr als drei 
lichtref lektierende Schichten umfasst. 

In Fig. 8 ist eine weitere Abwandlung der in Fig. 1 
dargestellten Ausfiihrungsf orm einer Anzeigevorrichtung 1 

15 gezeigt. Bei dieser Ausf tihrungsf orm ist die 

semitransparente lichtref lektierende Schicht 7 auf dem 
.Substrat 2 ftir die OLED 5 aufgebracht. Eine zweite 
lichtref lektierende Schicht 9 befindet sich auf -einem 
weiteren transparenten Substrat 3, welches, wie anhand des 

20 Doppelpfeils angedeutet, ver'schiebbar oder positionierbar 
relativ zum Substrat 2 mit der OLED und damit auch zur 
ersten lichtref lektierenden Schicht 7 angeordnet ist. Um 
einen derartigen Aufbau zu realisieren, kann eine geeignete 
Einrichtung vorgesehen sein, welche das Substrat 3 

25 verschiebbar zum Substrat 2 haltert. 

Bis auf die anhand der Fig. 3A und 3B erlauterten 

Ausf uhrungsf ormen erf indungsgemaJier Leuchtelemente, bei 

welchen eine der lichtref lektierenden Schichten ein 

30 Bestandteil des Leuchtelementes sind, sind jeweils zwei 
Oder mehr lichtref lektierende Schichten in einem Abstand 
zur OLED 5 als Leuchtelement angeordnet. Diese 
Ausf uhrungsf ormen sind insbesondere dann vorteilhaft, wenn 
auch bei dunnen Schichtdicken der OLED noch eine nicht 

35 vernachlassigbare Absorption in einer Funktionalschicht der 
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OLED, wie insbesondere der elektrolumineszenten Schicht 
auftrittr und die Mehrfachreflexionen abschwacht. Dieser 
Effekt wird auch bei einer Ausf iihrungsf orm, wie sie Fig. 3B 
zeigt, vermieden, bei welcher die lichtref lektierende 
5. .. Schicht a.uf .der. Lichtaustrittsseite der. OLED 5 . angeordnet 
ist, so dafi ein an dieser Schicht ref lektierter Strahl 
nicht erneut durch die weiteren Funktionalschichten der 
OLED 5 hindurchtritt . 

10 Es ist dem Fachmann ersichtlich^ dass die Erfindung nicht 
auf die vorstehend beschriebenen Ausf uhrungsf ormen 
beschrankt ist, sondern vielmehr in vielfaltiger Weise 
variiert werden kann. Insbesondere k5nnen auch die Merkmale 
der einzelnen beispielhaf ten Ausf Uhrungsf ormen auch . 

15 miteinander kombiniert werden. 
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Bezuqszeichenliste 



1 Anzeigevorrichtung 

2 Substrat fUr OLED 5 . 

3^ 4 Substrat fUr lichtref lektiereade Schichten 7, 

11 

5 OLED 

7, 9, 11 lichtreflektierende Schichten 

10 Betrachtungsseite von 1 

12 Verkapselungsglas 

14 von 56 bedeckter Bereich 

15 von 56 nicht bedeckter Bereich 

16 leuchtender Bereich der Leuchtfl^che 

17 nicht leuchtender Bereich der LeuchtflSche 

18 Abdeckung von 9 

21 erste Seite von 2 

22 zweite Seite von .2 
25 Betrachterauge 

30 Emissionspunkt in 53 

31, 32 virtuelle Emissionspunkte 
34, 35, 36 Lichtstrahlen 

4 0 Maske 

4 2 lichtabsorbierender Bereich von 40 

4 4 transparenter Bereich von 40 

52 Elektrodenschicht von 5 

53 elektrolumineszente Schicht von 5 

54 transparente Elektrodenschicht von 5 
56 strukturierte Isolationsschicht von 5 

541 Leitfahige Oxidschicht von 54 

542 semitransparente Metallschicht von 54 
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Patentansprilche 

5 .1- Anzeigevoxrichtung (1) mit einem Leuchtelement und 
einer lateral strukturierten Leuchtflache mit 
. zumindest einem leuchtf ahigen Bereich^ 
gekennzeichnet durch zumindest zwei zueinander 
beabstandete lichtref lektierende Schichten (7, 9)^ 

10 zwischen denen von der Leuchtflache emittiertes Licht 

hin- und zuriickreflektiert wird, wobei zumindest . eine 
der lichtref lektierende Schichten (7^ 9) 
semitransparent ist, und wobei wenigstens eine der 
lichtreflektierenden Schichten in einem Abstand zum 

15 Leuchtelement angeordnet ist. 



2. Anzeigevorrichtung gemSB Anspriich 1, gekennzeichnet 
durch ein transparentes Substrat (3)/ welches zwei 
lichtref lektierende Schichten (7, 9) auf 
20 gegeniiberliegenden Seiten aufweist, wobei das Substrat 

(3) mit einer dieser Seiten in GegenUberstellung zur 
Leuchtflache der Anzeigevorrichtung (1) angeordnet 
ist. 

25 3. Anzeigevorrichtung gemalS einem der vorstehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine 
der reflektierenden Schichten (7, 9) eine Interferenz- 
Ref lexionsschicht umfasst. 

30 4. Anzeigevorrichtung gemafi Anspruch 3, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Interferenz-Ref lexionsschicht 
abwechselnde hoch- und niedrigbrechende Lagen umfasst, 
wobei die hochbrechenden Lagen Niob-, Tantal- oder 
Titanoxid und die niedrigbrechenden Lagen Aluminium-, 

35 Hafnium- oder Siliziumoxid oder Magnesiumf luorid 
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5. 

5- 

6. 

10 

7. 

15 

8. 

20 

9. 

25 
30 

10. 



aufweisen. 

Anzeigevorrichtung gemaB einem der vorstehenden 
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet^ daR zumindest eine 
der reflektierenden Schichten. . (7 , 9) eine metallische 
Ref lexionsschicht umfasst. 

Anzeigevorrichtung gem^B einem der vorstehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet , dafi wenigstens eine 
der lichtref lektierenden Schichten eine Tauch- oder 
Schleuder-, Sputter-, PVD-, CVD-, PECVD- oder PICVD- 
Beschichtung umfasst. 

Anzeigevorrichtung gemaB einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Leuchtelement eine OLED (5) umfasst. 

Anzeigevorrichtung gemSB Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Elektrodenschicht (52, 54) 
der OLED (5) eine der lichtref lektierenden Schichten 
(7, 9) bildet. 



Anzeigevorrichtung gemaB einem der Anspruche 7 oder 8/ 
dadurch gekennzeichnet , daB eine Elektrodenschicht der 
OLED (5) eine Lage mit transparentem leitf ahigen Oxid 
(TCO) , insbesondere mit Indium-Zinn-Oxid und eine 
semitransparente dUnne Metallschicht umfasst und eine 
der lichtref lektierenden Schichten (7, 9) bildet. 



Anzeigevorrichtung gemaB einem der AnsprUche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , daB zwischen zwei 
Elektrodenschichten der OLED (5) eine lateral 
strukturierte Isolationsschicht (56) angeordnet ist. 



wo 2005/059627 



27 



PCT/EP2004/014357 



die zumindest einen Bereich (14) einer der 
Elektrodenschichten (52, 54) bedeckt. 

11. Anzeigevorrichtung gemau einem der Ansprtiche 7 bis 10, 
5 -dadurch gek^nnzeichnet,. daii zumindest ejjie.^der 

Elektrodenschichten (53, 54) der OLED (5) lateral 
strukturiert ist. 

12. Anzeigevorrichtung gemSfi einem der vorstehenden 
10 AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dali die 

Anzeigevorrichtung eine lateral strukturierte Maske 
(40) aufweist. 

13. Anzeigevorrichtung gemaB einem der vorstehenden 
15 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 

lichtref lektierenden Schichten (7, 9) parallel 
zueinander angeordnet sind. 

14. Anzeigevorrichtung gemali einem Anspruche 1 bis 12, 
20 dadurch gekennzeichnet , dali die lichtref lektierenden 

Schichten (7, 9) schrSg zueinander angeordnet sind. 

15. Anzeigevorrichtung gemSJi einem der vorstehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest eine 

25 der lichtref lektierenden Schichten (1 , 9) gewOlbt ist. 

16. Anzeigevorrichtung gemafi einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dafi im Strahlengang 
zwischen den Ref lexionsschichten (7, 9) ein 

30 teilabsorbierendes, insbesondere ein farbiges Material 

angeordnet ist. 
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17. 



Anzeigevorrichtung gemMfi einem der vorstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet , dafi die zumindest 
eine semitransparente lichtref lektierende Schicht (7, 



wo 2005/059627 PCT/EP2004/0 14357 

28 



9) im Welleniangenbereich des vom Leucht^lement 
emittierten Lichts einen spektral variierenden 
Transmissionsgrad auf weist . 

18- Anzeigev.orrichtung -gemSB einem_der vorstehend^n 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB die zumindest 
eine semitransparente lichtref lektierende Schicht (7^ 
9) einen in Abhangigkeit des Auf tref fwinkels spektral 
variierenden Transmissionsgrad auf weist. 
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19. Anzeigevorrichtung gemaB einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dali mindestens eine 
der lichtref lektierenden Schichten (7, 9) verschiebbar 
relativ zur anderen lichtref lektierenden Schicht (9^ 

15 7) angeordnet ist. 

20. Anzeigevorrichtung gemafi Anspruch 19, wobei eine 

' lichtreflektierende Schicht auf einem transparenten 
und verschiebbar oder positionierbar zu einer e.rsten 
20 lichtref lektierenden Schicht angeordneten Substrat 

aufgebracht ist. 

21- Anzeigevorrichtung gemaii einem der vorstehenden 
Ansprtiche, gekennzeichnet durch drei oder mehr 
25 zueinander beabstandete lichtreflektierende Schichten 

(7, 9, 11) . 

22. Verwendung einer Anzeigevorrichtung gemSli einer der 
vorstehenden Ansprviche als 
30 inf ormationsanzeigeeinrichtung eines 

-Kraf tfahrzeugs, oder 

-einer Telekommunikationseinrichtung, insbesondere 
eines Mobiltelef ons, oder 
-eines haustechnischen GerStes, oder 
35 -eines Spielzeugs, oder 



wo 2005/059627 
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-einer Reklame- Signal- oder. Hinweistafel, oder 
-eines Emblems oder Logos, 
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